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Singularitatea secolului al XXI-lea
din perspectiva Marii Istorii:
o prezentare generala

Alexander Panov, David J. LePoire si Andrey V. Korotaev

Note introductive

In prezent, sunt in curs de desfisurare numeroase tranzitii
majore in ceea ce priveste demografia, consumul de energie, me-
diul inconjuritor, convergenta economicd si interdependenta
globala. Avand in vedere schimbdrile att de rapide, adesea inter-
valele de timp pentru luarea deciziilor sunt limitate la aproxima-
tiv 5 ani in viitor. Este oarecum paradoxal, asadar, faptul cd
aceastd schimbare rapida actuala ne indreapta atentia catre in-
tervale de timp foarte lungi. Aceasta motivatie apare deoarece o
explicatie a schimbarii rapide actuale este aceea cd reprezinta o
continuare a unei tendinte pe termen foarte lung prin Marea
Istorie (pentru descrieri standard ale Marii Istorii, a se vedea, de
exemplu, Christian 2004, 2018; Brown 2007; Christian et al.
2014; Spier 2010). Abia acum, cand observam tendinta de schim-
bare in vietile noastre, apreciem pe deplin consecintele si impli-
catiile. Aceasti carte a fost elaborata pentru a ajuta la intelegerea
fundamentelor acestei perspective, impreund cu diverse explica-
tii mai profunde referitoare la motivul pentru care se Intdmpla
acest lucru, precum si la motivul pentru care putem intelege
acest lucru. Dar, dincolo de simpla intelegere, incercam sa articu-
1am unele dintre problemele si implicatiile potentiale pentru a
facilita dezvoltarea de scenarii viitoare si luarea in considerare a
acestora.

Schimbarea rapida care duce catre ,0 singularitate esentia-
13" a fost formulati devreme de citre John von Neumann In anii
1950. Conform lui Ulam (1958: 5), von Neumann a sustinut: ,pro-
gresul tot mai accelerat al tehnologiei si schimbdrile in modul de
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viati al oamenilor... dau impresia ca se apropie de o anumita sin-
gularitate esentiala in istoria rasei, dincolo de care afacerile uma-
ne, asa cum le cunoastem, nu ar mai putea continua.” Mai tarziu,
Sagan (1977) a popularizat calendarul cosmic pentru a demon-
stra ratele relativ lente de schimbare care au dus la aparitia oa-
menilor si a civilizatiei. Aceste realizdri au fost posibile doar da-
torita cercetérilor stiintifice si instrumentelor necesare pentru a
maisura timpul evenimentelor. Adesea, acestea includeau unele
aspecte ale dezintegrarii radioactive care formeaza ceasuri natu-
rale pe multe intervale de timp. Contextul cosmologic a fost for-
mat prin combinarea descoperirilor din secolul al XX-lea in fizica
cu masuritorile astronomice ale radiatiilor cosmice de fond si cu
expansiunea universului observatd in deplasarea cosmica spre
rosu a galaxiilor (a se vedea, de exemplu, Bryson 2003). In timp
ce intervalul de timp este intr-o oarecare masura cunoscut, unele
dintre intrebarile majore din aceasta istorie nu sunt pe deplin in-
telese, cum ar fi natura Big Bang-ului, materia (Intunecata) a uni-
versului, originea vietii, sensul constiintei si sustenabilitatea civi-
lizatiei tehnologice. Este important sd explordm aceste subiecte si
tendinte, nu doar pentru a intelege mai bine originea noastra, ci
si pentru a pune in context posibilele noastre scenarii viitoare,
pentru a interpreta tendintele si pentru a ajuta la orientarea deci-
ziilor prin identificarea optiunilor si a posibilelor consecinte.
Adesea, civilizatiile la scard mai mica nu au reusit sa fie sustena-
bile din cauza credintei lor in tendintele de expansiune continud
fird a tine cont de beneficiile lor marginale (Tainter 1996). De
exemplu, locuitorii din Insula Pastelui, pe insula lor foarte limita-
td, au continuat competitia pentru construirea statuilor de piatra
de-a lungul coastei, folosind o rezerva aparent nelimitata de co-
paci care erau necesari pentru a muta pietrele. Acest lucru a func-
tionat bine pana cind copacii s-au epuizat, ceea ce a dus la condi-
tii ecologice diminuate si, in consecintd, la scdderea populatiei
sustenabile (Diamond 2005).

Prin urmare, aborddm acest subiect, intelegind limitele
datelor, interpretirii si extrapolarii tendintelor. Este important
sd ne amintim ci mega-tendinta spre o singularitate nu inseamna
c3 singularitatea se va Intdmpla, ci, dimpotriva, ar putea exista
anumite limite si schimbari ale tendintei. In aceasti carte, avem
diverse perspective de la cei care interpreteaza modelul continuu
spre o singularitate tehnologica, un model logistic delimitat sau
nici un model.
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Plasarea tendintei actuale de singularitate
in contextul Marii Istorii

Pentru a plasa tendinta de accelerare a complexitafii In con-
textul Marii Istorii, trebuie sa distingem cele doud forme (ramuri)
de megaevolutie de pind acum In univers. Prima ramura a mega-
evolutiei este dezvoltarea deceleratd a materiei fizice si a energi-
ei in galaxii, stele si planete de la Big Bang-ul initial. A doua ramu-
ra a megaevolutiei este rata acceleratd a evolutiei complexitatii
sub forma de viati, oameni si civilizatii, care reprezinta preocu-
parea principald a acestei carti (Figura 1). Aceasta crestere a
complexititii necesitd informatii suplimentare pentru a depasi
tendinta celei de-a doua legi a termodinamicii citre echilibru
termic (moartea). In schimb, se indeparteazi mai mult de acest
echilibru natural spre un dezechilibru stabil (de exempluy,
Nazaretyan 2001, 2005), mentinut printr-un flux constant de
energie sub controlul informatiei. Acest concept de complexitate
se coreleaza cu diverse definitii ale complexitatii In matematica,
cum ar fi lungimea minima a textului care descrie structura sa.

Ambele ramuri provin din combinarea a doua structuri exis-
tente pentru a forma o noud structura emergenta. Acest proces
este cunoscut sub numele de aromorfoza (Galimov 2001; Grinin
et al. 2009, 2011). intre aceste salturi de structurd, existd un
proces evolutiv destul de lin. Un sistem complex nu poate apdrea
,de la zero”; un astfel de sistem este intotdeauna rezultatul unor
combinatii de sisteme de la nivelul anterior de evolutie. Evolutia
nu este implicatd in planificarea strategica si in calculul prelimi-
nar al aromorfozelor sale; ea lucreaza doar cu materialul pe care
il are deja la indeména si pe care il poate utiliza imediat.!

Este util si exploram unele dintre evenimentele din prima
ramura care incepe cu Big Bang-ul, cu multe evenimente care au

1 Asadar, nu toate solutiile evolutive cele mai importante par optime. Ca un
exemplu amuzant, putem observa structura ochiului vertebratelor, cAnd
nervul optic se ataseaza la retini din exterior, creand un punct orb. Acest
lucru nu are absolut niciun sens, dupi cum o demonstreaza structura ochiu-
lui molustelor cefalopode. Acesta este dispus in acelasi mod ca la vertebrate,
dar nervul este atasat pe partea din spate a retinei, astfel incat nu exista un
punct orb. De ce este ochiul vertebratelor atit de ridicol? Aparent, primul
strimos direct al vertebratelor, pur intimplator, a avut un ochi cu o astfel
de structurd, iar evolutia nu a avut de ales decit s inceapa dezvoltarea
tipului de vertebrate, pornind de la ceea ce este. Astfel de omisiuni evolutive
(existd multe alte exemple) constituie cea mai importantd confirmare a
conservatorismului evolutiei in biologie.
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loc (desi cu o ratd de decelerare) in primele trei minute
{(Weinberg 1977), urmate de o condensare mult mai lenta in gala-
xii. Acest proces are loc in principal prin racirea universului prin
expansiune. Este important de remarcat cd, in timp ce unele
procese ating echilibrul termic, altele (cum ar fi fuziunea protoni-
lor si a nuclizilor) nu o fac. Acest lucru este important deoarece
lasd multd energie mai tarziu pentru a sustine a doua ramurd a
vietii prin productia de energie in stele.

Eariy
Universe

Galaxies Larger Size

Planets Global
Stars

Stone Tripes
ools

Deceleration
Crossover
Acceleration

Organics
Smaller Size Nanotech-

' nology

Figura 1. Procesele megaevolutive din perspectiva Marii Istorii
(LePoire 2004). Ramura care incepe in stanga jos aratd o complexitate
crescanda. Cealaltd ramurd reprezinta sistemul propice (mediul natural sau
tehnologic) in care a evoluat. Pe masura ce dimensiunea obiectelor din ce
n ce mai complexe creste, cu atdt mai mic este sistemul sau instrumentul
implicat. Prima ramura reprezinta rata de decelerare a evenimentelor de
dupd Big Bang pana la formarea planetelor. A doua ramura reprezintd
evolutia vietii, 2 oamenilor si a civilizatiei. Linia care arata constructia de
atomi mai mari (nuclee) de catre supernove este un pas critic care duce la
planete care permit celei de-a doua ramuri s3 se dezvolte si s3 accelereze.

Particles

Dupa o fractiune imperceptibila de secunda dupd Big Bang,
materia a existat sub forma unei plasme formata din quarcuri li-
beri, leptoni, fotoni si alte particule, considerate elementare, fara
structurd in teoria campului cuantic (numitd plasma quark-
gluon). Universul avea o descriere foarte simpla: era, de fapt,
doar o listd de tipuri de particule si campuri plus temperatura,
care determina in mod unic densitatea si toate celelalte proprie-
tati ale mediului. Dupa o anumita scadere a temperaturii datorati
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expansiunii universului, quarcii au fost legati de gluoni (purtatori
ai interactiunii puternice) in particule compozite - hadroni (neu-
troni, protoni si altii) - primele formatiuni structurale stabile.
Structura materiei s-a complicat in mod spontan, iar la baza unui
nou nivel de organizare a materiei au stat elemente din nivelul
anterior. Obiectele unui nou nivel de organizare a materiei erau
constituite din obiecte ale nivelului anterior. Unele alte particule,
cum ar fi electronii, erau inci libere. Dupa o racire suplimentara a
universului, protonii primari - obiectele compozite ale nivelului
anterior de evolutie - au fost conectati cu electronii (procesul de
recombinare a electronilor). S-a format o structurd de nivel supe-
rior — un atom de hidrogen, care includea, ca substructurd, pro-
dusele de auto-organizare ale nivelurilor anterioare: protoni si
electroni. Modelul anterior de evolutie s-a repetat.

fntr-o anumiti fazi a evolutiei materiei anorganice din uni-
vers, s-au format primele stele — de asemenea, obiecte compozite,
care erau alcdtuite in principal din atomi de hidrogen si heliu
(Chaisson 2014). In timpul evolutiei stelelor, elementele chimice
grele sunt produse in cantitdti suficiente pentru a forma planete
asemanitoare Pimantului. Elementele grele sunt aruncate In
spatiu in procesul de explozie a supernovelor. Aici, avem un alt
tip de conservatorism: Elementele grele nu ar putea sa apara fara
stele, iar existenta stelelor este o conditie necesara pentru apari-
tia elementelor grele, dar stelele insele nu sunt incluse, evident,
in compozitia elementelor chimice grele. In viitoarea sa existent,
elementele grele se pot lipsi de stele, formand, de exemplu, struc-
turi de un nou tip: nori de gaz si praf (din care se formeaza stelele
din generatiile urmatoare), planete etc.

Urmitoarele exemple apartin evolutiei biologice (Ward si
Kirschvink 2015). Nu se stie exact cum s-a intdmplat acest lucruy,
dar cumva primele fiinte vii au aparut din compusi organici com-
plecsi (poate ci asa-numita lume ARN a fost, de asemenea, o etapd
intermediari). Oricum, primele fiinte vii au inclus in mod conser-
vator elemente din faza anterioara a evolutiei - molecule organice
complexe. Cel mai probabil, primele obiecte vii au fost procariote
- cele mai simple celule care nu contin nucleul celular si alte orga-
nite intracelulare. Urmitorul nivel evolutiv a fost cel al eucario-
telor. Fiecare celuld eucariotd este un simbiont al mai multor
celule procariote extrem de specializate. Din nou, avem un con-
servatorism de tipul ,ficut din”. Mai mult, fiintele multicelulare
sunt, de fapt, colonii de eucariote unicelulare foarte specializate.
Din nou, avem un conservatorism de tipul ,facut din”.
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In cele din urm3, ne intoarcem la evolutia sociala. Orice so-
cietate este formati din indivizi separati - evolutia sociala se ba-
zeaza in mod conservator pe evolutia anterioara pur biologica
(Stewart-Williams 2018). Intr-un anumit stadiu al evolutiei socia-
le, apare constiinta, iar apoi mintea in sens uman. Umanitatea,
fiind purtitoarea mintii, include multe specimene biologice indi-
viduale, bazate in mod conservator pe toata evolutia biologica
anterioari. Fiecare persoana in parte, fiind purtdtoare a spiri-
tului, indiferent de modul in care il intelegeti, ramane in acelasi
timp un animal.

Ar putea pirea cd prima ramura este Intr-un anumit sens
mai banald in comparatie cu a doua. Dar nu este asa! Este usor de
imaginat un univers in care evolutia materiei se incheie foarte
devreme. De exemplu, atomii nu pot aparea (pentru aceasta este
suficient si se perturbe echilibrul delicat de masa dintre proton,
neutron si electron), galaxiile nu pot aparea (cantitate insufici-
entd de materie intunecatd) etc. Chiar si pentru realizarea primei
ramuri a evolutiei, este necesar un echilibru extrem de delicat al
constantelor fundamentale (Rozental 1980). De exemplu, tranzi-
tia care face legatura intre prima si a doua ramura ale evolutiei
are o caracteristici curioasa: Elementele grele se formeaza in
timpul evolutiei stelare datorita existentei unei stari excitate a
nucleelor de carbon cu o energie aproape egala cu cea a nucleelor
“He si 8Be care se ciocnesc.2

Este greu sa scapi de impresia cd cele doud, intr-un fel
complet ,naturale”, desi fundamental diferite ramuri puternic
conservatoare ale evolutiei, sunt ,lipite impreunda” unul de
cealalti intr-un fel complet ,nenatural” cu ajutorul unei legaturi

2 Acesta este motivul pentru care nucleu!l de beriliu-8 cu durata de viatd
foarte scurti din stele poate fuziona cu nucleul de heliu, rezultdnd un nucleu
de carbon. Aceasti fuziune este o verigd critica de la care incepe sinteza ele-
mentelor grele. In acelasi timp, existenta acestui nivel de energie pare a fi 0
circumstanti complet intAmplitoare. Daci nu ar fi existat, elementele chi-
mice grele din universul nostru nu ar fi fost niciodat sintetizate, iar aparitia
vietii ar fi devenit imposibila. Se poate observa aici cd prezenta acestei stari
este, intr-un anumit sens, mai aleatorie decit o selectie aleatorie si reusita a
valorilor constantelor fundamentale descrise de Rozental (1980). Dacd
marimi precum masa unui proton, a unui neutron si a unui electron si con-
stanta structurii fine sunt intr-adevar fundamentale, atunci nivelul de ener-
gie din nucleul de carbon nu se distinge prin nimic dintr-o multitudine de
astfel de obiecte si este ceva cu adevirat complet aleatoriu. Faptul c3 atat de
multe lucruri depind de un nivel energetic aleatoriu al nucleului pare com-
plet incredibil.
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conservatoare foarte slabe, aranjate cu multa fantezie. Acest lucru
determina o asociere cu ceva precum o cheie si o gaura a cheii.
Existd un motiv sa presupunem ca ne aflam aici si acum la
punctul final a celei de-a doua ramuri a evolutiei. Evolutia intra
intr-un regim de explozie si nu mai poate continua cu aceeasi rata
de crestere a vitezei - sfarsitul celei de-a doua ramuri evolutive
este punctul final singular in care viteza de evolutie ar trebui sa
devind in mod formal infiniti. Acesta este motivul pentru care
punctul de singularitate este de neatins; prin urmare, in apropie-
rea lui, modul de evolutie trebuie sa se schimbe In mod inevitabil.
Noi nu suntem la mai mult de citeva decenii distantd de punctul
de singularitate sau, in termeni usor diferiti, am intrat deja intr-o
»zond de singularitate” mai mult sau mai putin prelungita. Intre-
barea care se pune este ce se afld In spatele acestui punct de sin-
gularitate? Ne afldm la inceputul celei de-a treia ramuri a evolutiei
si, daca da, ce poate fi aceasta? Poate cd va fi iar o noud ramura de
evolutie cu o Incetinire? Si nu ar trebui sa ne asteptam la acelasi
caracter ,artificial” al unei legaturi a celei de-a doua ramuri cu a
treia, precum si a primei cu a doua? Va fi aceasta legatura puternic
conservatoare sau slab conservatoare? Este posibil sa vedem
semne ale unui rdspuns la aceste intrebdri in prezent? Nu stad pe
constiinta noastrd ,datoria” de a organiza o astfel de legatura?
Este destul de curios faptul cd problema naturii legaturii
dintre cea de-a doua ramurd cu cea de-a treia este usor de conec-
tat cu problema inteligentei artificiale (IA). Mai exact, intrebarea
poate fi asociata cu capacitatea de a crea o IA puternica (Kurzweil
2012). Prin IA puternicd (sau generala) se intelege o IA care de-
paseste intelectul intregii omeniri in toate privintele. In mod evi-
dent, o astfel de IA ar trebui si fie capabila sa se autodepdseasca
(acest lucru rezultd pur si simplu din faptul cd oamenii, la urma
urmei, au fost capabili sa creeze o IA puternica; prin urmare, o [A
puternici ar trebui, prin definitie, sa aiba abilitati similare). Fiind
capabila de autodezvoltare, o IA puternicd nu va mai avea nevoie
de contact suplimentar cu pdrintele sdau si cu umanitatea si, In
principiu, poate trece la o evolutie independents, in izolare totald
fatd de mintea umani care a creat-o. Acest lucru ar putea insem-
na o legdtura conservatoare slaba a unei noi linii evolutive, ciber-
netice, cu cea anterioard, biologica. Dimpotrivd, daca crearea unei
IA puternice este imposibila, atunci IA va trebui sa existe in sim-
bioza cu mintea umanai care i-a dat nastere; mintea si IA pot for-
ma un singur supersistem al unui nou nivel evolutiv (ceea ce, de
fapt, pare sa se intample deja), iar tranzitia cdtre cea de-a treia
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ramura a evolutiei va fi atunci puternic conservatoare - supersis-
temul se bazeaza atat pe inteligenta biologic3, cat si pe IA, ca si pe
subsisteme. Acelasi lucru se va intdmpla daca o 1A puternica este
posibila si este creata o singura datd, dar, dintr-un motiv oare-
care, nu vrea sa se separe de umanitate. Ce ne asteaptd? Nu este
inca complet clar dacd Intrebarile de mai sus sunt chiar corect
formulate, dar, in esent3, ideea celor doua ramuri ale megaevolu-
tiei3, natura legaturilor dintre ramuri, conduce cel putin inevita-
bil la necesitatea formularii lor.

Organizarea cartii

Cartea este organizata astfel incét sa prezinte aceste mega-
tendinte istorice, modele, interpretdri, scenarii viitoare si mai
multe intrebari filozofice, impreuna cu realizarea si dezbaterea
cu privire la limitdrile si incertitudinea acestora. Primele doua
capitole prezintd o imagine de ansamblu a principalelor tendinte
si subiecte.

Andrey V. Korotaev ne conduce prin constructia datelor,
care par sa se potriveasca unui model relativ simplu, impreuna
cu o explicatie la nivel nalt [Capitolul ,Singularitatea secolului al
XXlI-lea din perspectiva Marii Istorii. O noud analiza” (Korotaev
2020b)]. Ideea ca in viitorul apropiat ar trebui sd ne asteptam la
»Singularitate” a devenit destul de populara in ultima vreme, in
primul rand datorita activitatilor directorului tehnic al Google in
domeniul instruirii masinilor, Raymond Kurzweil, si a cartii sale,
The Singularity is Near (2005). Se arata ca analiza matematica a
seriei de evenimente, care incepe cu aparitia Galaxiei noastre si
se incheie cu decodificarea codului ADN, este intr-adevar descri-
sa in mod ideal de o functie matematica extrem de simpla, cu o
singularitate in preajma anului 2029. Acest lucru este similar cu
analiza independentd anterioard a fizicianului rus Alexander
Panov. Aceasti functie este, de asemenea, similara cu ecuatia des-
coperitd in 1960 de Heinz von Foerster privind dinamica popu-
latiei mondiale. Toate acestea indicd existenta unor modele
macroevolutive globale pe parcursul a catorva miliarde de ani,
care pot fi descrise cu o precizie surprinzitoare prin functii ma-
tematice extrem de simple. Cu toate acestea, nu pare s existe

3 Pentru mai multe detalii despre cele doua ramuri ale megaevolutiei, a se
vedea si capitolul ,Explordnd conceptul de singularitate in cadrul Marii
Istorii” (LePoire 2020) si capitolul ,Marea Istorie si Singularitatea ca meta-
fore, ipoteze si predictii” (Tsirel 2020a) din prezenta monografie colectiva.
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niciun motiv sd ne asteptdm la o continuare a acestei tendinte
pana la o accelerare fara precedent a dezvoltarii tehnologice in
apropierea momentului singularititii tendintelor. In schimb, este
rezonabil sa interpretam acest punct ca fiind o indicatie a unui
punct de inflexiune, dupa care ritmul evolutiei globale va incepe
sa incetineasca sistematic pe termen lung.

David LePoire prezintd apoi citeva dintre subiectele aso-
ciate acestor tendinte, inclusiv mega-tendintele asociate in alte
domenii, precum fluxul de energie, organizarea, controlul infor-
matiilor si entropia in mediul inconjurator [capitolul ,Explorarea
Conceptului de Singularitate in cadrul Marii Istorii” (LePoire
2020)]. Tendinta de crestere acceleratd a complexitatii vietii pe
tot parcursul istoriei sale pe PAmant sugereazd ca un moment
unic (un eveniment unic sau singular, adicd Singularitatea) ar
putea fi realizat in curdnd. In acest moment unic, tendinta de
crestere ar putea prezenta un comportament neobisnuit. Dezba-
terea continud daca rata de schimbare la Singularitate va conti-
nua sa se accelereze, va incetini sau va demonstra alt comporta-
ment (de exemplu, aplatizare, colaps). Intrebarile fundamentale
cu privire la aceasta tendinta istorica se refera la cauze, cum ar fi
conditiile matematice de crestere si factori precum energia, me-
diul si informatia. Alte detalii includ determinarea indicatiilor
privind comportamentul Singularitatii (de exemplu, timpul, nu-
marul, tipul) si modelul de substructurd (de exemplu, sincro-
nizarea, caracteristicile tranzitiei) care conduc la Singularitate. In
cele din urma, sunt luate in considerare posibilele extensii ale
modelului in istoria cosmologic3, tranzitia pe termen scurt catre
sustenabilitate si construirea unor potentiale scenarii si implica-
tii pentru viitorul indepartat.

PARTEA I: Mega-tendinte istorice cuprinde sase capitole
in care sunt discutate alte potentiale tendinte istorice care includ
integrarea unor subiecte pe termen lung, precum geologia si bio-
logia, precum si potentialul pentru incheierea acestor tendinte
odatd cu complexitatea dezvoltdrii inteligentei artificiale. Daca
sunt privite ca un sistem adaptiv complex, se asteapta ca acestea
sa fie modele 1n aspecte conexe precum fluxul de energie si infor-
matia. Cu toate acestea, aceasta parte incepe cu o actualizare a
uneia dintre lucrarile de referinta. Impactul perceptiei umane
este adus in discutie pentru a pune sub semnul intrebarii realita-
tea acestor tendinte. Cu toate acestea, tendinta pare sa faciliteze
Intelegerea acestor perioade lungi de timp.
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